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TIMSS 2019 Matematik Ogrenme
Alanlar1 ve Kazanimlari
5. SINIF

Tablo 1: 5. Sinif Matematik Ogrenme Alanlarinin Dagilimi

Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alani Yiizde
Sayilar o Dogal Sayilar (%25)
ifadeler, Basit Denklemler ve iligkiler (%15) %50
Kesirler ve Ondalik Sayilar (%10)
Olgme ve Geometri e Olgme (%15)
e Geometri (%15) %30
Veri isleme o Verileri Okuma, Yorumlama ve Agiklama
(%15) .
e Problemleri C6zmek igin Verileri Kullanma %20
(%5)

Sayilar: Dogal Sayilar

1) Basamak degeri bilgisini gosterir (2 basamaklidan 6 basamakli sayilara kadar); dogal sayilar

kelimeler, sekiller, say1 dogrular1 veya sembollerle gosterir; dogal sayilari siralar.

2) Basit baglamsal problemlerdeki hesaplamalar dahil toplama ve ¢ikarma (4 basamakli sayilara
kadar) yapar.

3) Basit baglamsal problemlerdeki hesaplamalar dahil carpma (3 basamakli ile 1 basamakli ve
2 basamakli ile 2 basamakli sayilar1 ¢arpmaya kadar) ve bolme islemelerini (3 basamakliyla 1

basamakliy1 bdlmeye kadar) yapar.

4) Tek ve ¢ift sayilar, sayilarin katlar1 ve ¢arpanlari, sayilart yuvarlama (en yakin on binlige
kadar, yani on binlikten daha yiiksek bir sayiya yuvarlamasi beklenmez, 6rnegin en yakin yiiz

binlige yuvarlamasi beklenmez) ve tahmin yiiriitme ile ilgili problemleri ¢ozer.

5) Belli bir baglamda verilen problemi ¢6zmek igin sayilarin ya da islemlerin iki ya da daha

fazla 6zelligini bir arada kullanir.
Sayilar: ifadeler, Basit Denklemler ve Iliskiler

1) Bir esitlikteki eksik sayiy1 ya da iglemi bulur (6r. 17 + x =29, yada26[ 119 = 7).



2) Bilinmeyenleri de icerebilen problem durumlarimi gosteren ifade ya da esitlikleri ayirt

edebilir ya da yazabilir.

3) lyi tanimlanmis bir oriintiideki iliskileri ayirt eder ya da kullanir (6r. yan yana olan ifadeler

arasindaki iliskiyi tanimlar ve verilen kurala gore yeni dogal say ¢iftleri olusturabilir).
Sayilar: Kesirler ve Ondahklar

1) Problem durumlarinda yer alanlar dahil Kesirlerin bir biitiiniin ya da toplamin pargalar
oldugunu fark eder; kesirleri kelimeler, sayilar veya sekiller kullanarak gosterir; basit kesirleri
karsilastirir veya siralar; basit kesirlerde toplama ve ¢ikarma yapar (Kesirlerin paydalar 2, 3,
4,5, 6, 8, 10, 12 veya 100 olabilir).

2) Ondalik sayilari, kelimeler, rakamlar veya sekiller kullanarak gostermek dahil ondalik
sayilarda basamak degeri bilgisini gosterir; ondalik sayilar1 siralar, karsilastirir ve yuvarlar;
problem durumlarinda yer alanlar dahil ondalik sayilarda ¢ikarma ve toplama yapar (Ondalik

sayilar, parayla ilgili hesaplamalara olanak taniyacak sekilde bir ya da iki basamakli olabilir).
Ol¢me ve Geometri: Olgme

1) Uzunluklari (milimetre, santimetre, metre, kilometre) 6l¢er ve tahmin eder; uzunlukla ilgili

problemleri ¢ozer.

2) Uygun birim tiirlerini ve biiyiikliiklerini ayirt etme ve tartilart okumak dahil kiitle (gram ve

kilogram), hacim (mililitre ve litre) ve zamanla (dakika ve saat) ilgili problemleri ¢6zer.

3) Cokgenlerin ¢evrelerini, dikdortgenlerin alanlarini, karelerden ya da yarim karelerden olusan
sekillerin alanlarini ve kiiplerden olusan cisimlerin hacmini hesaplayabilir.

Ol¢me ve Geometri: Geometri

1) Paralel ve dik ¢izgileri ayirt eder ve ¢izer; dogru ag1, dar ag1 ve genis agiy1 ayirt eder ya da
cizer; acilar biiylikliiklerine gore karsilastirir.

2) Yaygin iki boyutlu cisimleri (¢ember, tiggen, dortgen ve diger ¢ok kenarlilar) tanimlamak,

karsilastirmak ve olusturmak i¢in dogru ve donel simetri dahil temel 6zellikleri kullanir.

3) Ug boyutlu cisimleri (kiip, dikddrtgen seklindeki kati cisimler, koni, silindir ve kiire)

tanimlamak ve karsilagtirmak igin temel ozellikleri kullanir ve ii¢ boyutlu cisimleri bu



cisimlerin iki boyutlu halleriyle iliskilendirir.
Veri Isleme: Verileri Okuma, Yorumlama ve Ac¢iklama

1) Tablolardan, resimli grafiklerden, ¢izgi grafiklerinden ve pasta grafiklerinden verileri okur

ve yorumlar.

2) Sorulara cevap verebilmek igin verileri toplar ve diizenler.
Veri Isleme: Problemleri Cézmek i¢in Verileri Kullanma

1) Dogrudan verileri okumanin 6tesine gegen sorulari cevaplamak i¢in verileri kullanir. (6r.
verileri kullanarak problemleri ¢6zer ve hesaplamalar yapar, iki veya daha fazla kaynaktan

verileri birlestirir, ¢ikarimlarda bulunur ve veriye dayali sonuglar ¢ikarir).



TIMSS 2019 Matematik Ogrenme
Alanlari ve Kazanimlari
8. SINIF

Tablo 2: 8. Sinif Matematik Ogrenme Alanlarinin Dagilimi

Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alani Yiizde
Sayilar e Tam sayilar (%10)
Kesirler ve Ondaliklar (%10) %30

e QOran, Oranti ve Ylzde (%10)
Cebir e fadeler, islemler ve Esitlikler (%20)

e liskiler ve Fonksiyonlar (%10) %30
Geometri e Geometrik Sekiller ve Olctimler (%20) %20
Veri isleme ve e Verilisleme (%15)
Olasilik e Olasilik (%5) %20

Sayilar: Tam sayilar

1) Tam sayilarin ozelliklerini ve tam sayilarla ilgili islemleri anladigini gosterir, katlari ve
carpanlarini bulur ve kullanir, asal sayilari ayirt eder, pozitif tamsayilarin katlarini hesaplar, tam

karelerin koklerini 144°¢ kadar hesaplar.

2) Say1 dogrusu ya da gesitli sekiller (6r. kayip kazang tablosu, termometre) tizerinde hareket
etme yoluyla da dahil pozitif ve negatif tam sayilarla ilgili hesaplamalar yapar ve problemleri

cozer.
Sayilar: Kesirler ve Ondaliklar

1) Farkli model ve gosterimleri kullanarak kesirleri ve ondalik sayilari kargilastirir ve siralar;
denk kesirleri ve ondalik sayilar1 ayirt eder.

2) Problemin iginde verilenler dahil; kesirleri ve ondaliklar1 hesaplar.
Sayilar: Oran, Orant1 ve Yiizde

1) Denk oranlart ayirt eder ve bulur; bir oran1 kullanarak verilen bir durumu modeller; verilen

bir orana gore bir miktar1 boler.



2) Ytizdeler ile kesirler ya da ondaliklar arasinda doniistiirme yapma da dahil orant1 ve yiizde ile

ilgili problemleri ¢ozer.
Cebir: Ifadeler, Islemler ve Esitlikler

1) Verilen bir ifadenin ya da bagintinin verilen degiskene gore degerini bulur.

2) Ifadelerin toplamlarini, katlarini ve iistlerini kullanarak cebirsel ifadeleri basitlestirir ve es

deger olup olmadiklarini belirlemek icin ifadeleri karsilastirir.
3) Problem durumlarin1 géstermek igin ifadeler, esitlikler veya esitsizlikler yazar.

4) Gergek hayattaki Orneklerini de igeren dogrusal esitlikler, dogrusal esitsizlikler, iki

bilinmeyenli dogrusal denklemleri ¢ozer.
Cebir: fliskiler ve Fonksiyonlar

1) Dogrusal fonksiyonlari yorumlar, iligkilendirir ve tablolarla, grafiklerle ya da kelimelerle

gOsterimini yapar; egim ve kesme noktalar1 dahil dogrusal fonksiyonlarin 6zelliklerini tanimlar.

2) Dogrusal olmayan fonksiyonlari (6r. ikinci dereceden) yorumlar, iliskilendirir ve tablolarla,
grafiklerle ve kelimelerle gosterimlerini yapar; sayilari, kelimeleri veya cebirsel ifadeleri

kullanarak bir dizideki oriintii iliskilerini geneller.
Geometri: Geometrik Sekiller ve Ol¢iimler

1) Agi gesitlerini ve dogru ¢iftlerini ayirt eder ve ¢izer, agilarin ve dogru pargalarinin dlgimlerini
iceren problemler dahil problemleri ¢6zmek igin dogrudaki agilarla geometrik sekillerdeki agilar

arasindaki iliskileri kullanir, Kartezyen diizlemindeki noktalarla ilgili problemleri ¢ozer.

2) iki boyutlu sekilleri ayirt eder ve gevre, alan ve Pisagor Teoremi igerenler dahil problemleri

¢ozmek i¢in iki boyutlu sekillerin geometrik 6zelliklerini kullanr.

3) Diizlemdeki geometrik doniisiimlerin sekillerini (6teleme, yansimalar ve dondiirmeler) bilir

ve ¢izer; es ve benzer liggenleri ve dikdortgenleri ayirt eder ve onlarla ilgili problemleri ¢ozer.

4) Ug boyutlu cisimleri ayirt eder ve yiizey alan1 ve hacim igerenler dahil problemleri ¢6zmek
icin ti¢ boyutlu cisimlerin geometrik 6zelliklerini kullanir; ti¢ boyutlu cisimleri bu cisimlerin iki

boyutlu gésterimleriyle iliskilendirir.



Not: Sekizinci simif geometrik sekiller sorular1 daire; ¢esitkenar liggen, ikizkenar {icgen, eskenar
ticgen ve dik ticgen, yamuk, paralelkenar, dikdortgen, eskenar dortgen ve diger dortgenleri
kapsamaktadir. Ayrica 3 boyutlu cisimler-prizmalar, piramitler, koniler, silindirler ve kiireler de

dahildir. Bir ya da iki boyutlu cisimler Kartezyen diizleminde gosterilebilir.
Veri isleme ve Olasilik: Veri Isleme

1) Problemleri (6r: interpolasyon, ekstrapolasyon, karsilastirma yapmak, sonug¢ ¢ikarmak)

¢ozmek i¢in bir ya da daha fazla kaynaktaki veriyi okur ve yorumlar.
2) Veri toplama planini tasarlar; sorulari cevaplamak i¢in verileri diizenler ve agiklar.

3) Veri dagilimlarindaki istatistikleri (or: ortalama, medyan, mod, ranj) hesaplar, kullanir ve

yorumlar; yayilma ve ug degerlerin etkisini anlar.

Veri Isleme ve Olasilik: Olasihk

1) Basit ve bilesik olaylar igin;
a) teorik olasilig1 tahmin eder (esit olasiliktaki sonuglara dayanarak, or. zar atma) ya da

b) deneysel olasiligi tahmin eder (deneysel sonuglara dayanarak).



TIMSS 2019 Matematik
Bilissel Alanlar

TIMSS test maddelerine dogru cevap verebilmek i¢in, 6grencilerin degerlendirilmekte
olan matematik igerigine asina olmalari, ayni zamanda c¢esitli biligsel becerilerden de
yararlanmalar1 gerekir. Bu becerilerin tanimlanmasi, TIMSS 2019 gibi bir degerlendirmenin
gelistirilmesinde ¢ok o©nemli bir rol oynamaktadir, ¢iinkii bilissel beceriler yapilacak
aragtirmanin, daha Once agiklanan 6grenme alanlarinda yer alan uygun biligsel becerileri

degerlendirdiginden emin olmak i¢in son derece 6nemlidir.

Tablo 3: TIMSS 2019 Matematik Bilissel Alan Yiizdeleri

Yiizde
Bilissel Alanlar
5. Simif 8. Sinif
Bilme %40 %35
Uygulama %40 %40
Akil Yiirlitme %20 %25

[k alan, bilme, 6grencilerin bilmesi gereken gergekleri, kavramlar1 ve islemleri kapsar,
ikincisi yani uygulama ise ogrencilerin problemleri ¢6zmek veya sorulart cevaplamak igin
bilgileri ve kavramsal anlama becerilerini kullanma yeteneklerine odaklanir. Ugiincii alan, akil
yiiriitme, bilinmeyen durumlari, karmagik baglamlar1 ve ¢ok asamali sorunlar1 kapsayacak
sekilde alisilagelmis problemleri ¢6zmenin Gtesine geger.

Bu ii¢ bilissel alan, her iki sinif diizeyi (5 ve 8) i¢in de kullanilacaktir, ancak bu iki sinif
diizeyindeki 6grencilerin yas ve deneyimleri farkli oldugu i¢in sinav siiresi farkli olacaktir. 5 ve
8. siniflar i¢in, her bir 6grenme alaninda, ii¢ biligsel alanin tamamu ile ilgili sorular yer alacaktir.
Ornegin, Sayilar 6grenme alani, diger 6grenme alanlarinda oldugu gibi, bilme, uygulama ve

akil yiiriitme bilissel alanlarinin her tigiinii de 6l¢en sorular1 icerecektir.
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TIMSS 2019 Fen Bilimleri Ogrenme

Alanlar1 ve Kazanimlari
5. SINIF

Tablo 1. 5. Sunif Fen Bilimleri Ogrenme Alanlarinin Dagilimi

Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alani Yiizde

Canli Bilimleri

Canlilarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri

Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim

Canlilar, Ortam ve Bunlarin Etkilesimleri %45
Ekosistemler

insan Saghg

Fiziksel Bilimler e Maddenin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri ile

Maddenin Hal Degisimleri

Enerji Cesitleri ve Eneriji iletimi %35
e Kuvvet ve Hareket
Yer Bilimleri e Yerkiirenin Fiziksel Ozellikleri, Kaynaklari ve
Tarihi 20

Yerkiirenin Havasi ve iklimler
Gines Sisteminde Yerkiire

Canh Bilimleri: Canlilarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri

1

Canli ve cansiz varliklar arasindaki farkliliklar ile canlilarin yasamak igin ihtiyag
duydugu seyler:

A. Canl1 ve cansiz varliklar arasindaki farkliliklarin farkina varir ve bunlar1 tanimlar
(6r. tiim canlilar tireyebilir, biiyliyebilir, gelisebilir, uyarilara cevap verebilir ve dlebilir.
Cansizlar bunlar1 yapamaz.)

B. Canlilarin yasamasi ig¢in gerekli olan seyleri tanimlar (6r. hava, su, besin ve
yasayacak bir ortam).

Baslica canli gruplariin fiziksel ve davranigsal 6zellikleri:

A. Baglica canli gruplarmi ayiran fiziksel ve davranigsal ozellikleri kiyaslar ve
karsilagtirir (6r. bocekler, kuslar, memeliler, baliklar, siiriingenler ve ¢igekli bitkiler).

B. Baslica canli grup iyelerini (6r. bocekler, kuslar, memeliler, baliklar, siiriingenler ve
cicekli bitkiler) tanimlar ve 6rneklendirir.

C. Omurgali hayvan gruplar1 ile omurgasiz hayvan gruplarini ayirt eder.

Canlilardaki temel yapilarin islevleri:

A. Hayvanlardaki temel yapilar ile bu yapilarin islevlerini iliskilendirir (6r. disler
besinleri parcalar, kemikler viicudu destekler, akcigerler hava alir, kalp kani
viicutta dolastirir, mide besinleri sindirir ve kaslar viicudu hareket ettirir).

1



B.

Bitkilerdeki temel yapilar ile bu yapilarin islevlerini iliskilendirir (6r. kokler suyu
ve besinleri emer ve bitkiyi yere baglar, yapraklar besin iiretir, gévde su ve besin
tasir, tagyapraklari tozlayicilari ¢eker, gigekler tohum {iretir ve tohumlardan yeni
bitkiler meydana gelir).

Canh Bilimleri: Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim

1. Yasamin evreleri ve bitki ile hayvanlarin yasam dongiileri arasindaki farklar:

A Bitkilerin yasam dongiisii evrelerini tanimlar (6r. ¢gimlenme, biiyiime ve gelisme,

B.

tireme ve tohum yayma).

Bilinen bitki ve hayvanlarin (6r. agaglar, tahillar, insanlar, kurbagalar ve
kelebekler) yasam dongiilerinin farkina varir, bunlar karsilastirir ve kiyaslar.

2. Kalitim ve tireme stratejileri:

A Bitki ve hayvanlarin kendi tiirleriyle atalarina ¢ok benzeyen oOzelliklere sahip
yavrular meydana getirerek iirediklerinin farkina varir.

B.

C

Bitki ve hayvanlarin atalarindan aldig1 6zellikler (6r. tagyaprak sayisi ve rengi,
g0z ve sa¢ rengi gibi) ile almadig1 ozellikleri (6r. bir agactaki kirik dallar,
insanda sa¢ uzunlugu gibi) ayirt eder.

Hayatta kalabilen yavru ve tohum sayisini artiran farkli stratejileri tanimlar ve
belirler (6r. bir bitkinin ¢ok sayida tohum iiretmesi ya da memelilerin yavrularina
bakmasi gibi).

Canh Bilimleri: Canhlar, Ortam ve Bunlarin Etkilesimleri

1. Canlilarin i¢inde bulunduklar1 ortamda hayatta kalmalarina yardimci olan fiziksel 6zellikleri
veya davraniglart:

A. Bitki ve hayvanlarin fiziksel 6zelliklerini yasadiklar1 ortamlarla iligkilendirir ve bu

ozelliklerin hayatta kalmalarini nasil sagladigini agiklar (6r. kalin bir govde,
mumlu bir kaplama ve derin bir kok, az su bulunan bir ortamda bir bitkinin hayatta
kalmasina yardim eder; bir hayvanin renk degistirmesi onu avcilardan kamufle
etmeye yardimci olur).

Hayvanlarin davraniglarini, yasadiklar1 ortamlarla iliskilendirir ve bu davraniglarin
hayatta kalmalarini nasil sagladigini agiklar (6r. go¢ etme veya kis uykusu, yiyecek
kit oldugunda hayvanin hayatta kalmasina yardimei1 olur).

2. Canlilarin gevresel kosullara tepkileri:

A. Bitkilerin gevresel kosullara nasil tepki gosterdiginin farkina varir ve bunu

B.

tanimlar (or. erisilebilir Su miktari, giines 15181 miktart).

Farkli hayvanlarin ¢evresel kosullardaki degisikliklere nasil tepki gosterdiginin
farkina varir ve bunu tanimlar (6r. 11k, 1s1, tehlike gibi); insan viicudunun yiiksek ve
diisiik sicakliklara, egzersiz ve tehlikeye nasil tepki verdiginin farkina varir ve bunu
tanimlar.



3. Insanlarin cevre iizerindeki etKisi:

A. Insan davramslarnin gevre iizerinde olumlu ve olumsuz etkilerinin bulundugunun
farkina varir (6r. hava ve su kirliliginin olumsuz etkileri; hava ve su kirliligini
azaltmanin faydalarn Qibi); kirliligin insanlar, bitkiler, hayvanlar ve bunlarin
yasadiklar1 ortamlar lizerindeki etkileriyle ilgili genel tanimlar ve 6rnekler verir.

Canh Bilimleri: Ekosistemler

1. Bilindik ekosistemler:

A Bilindik bitki ve hayvanlari (6r. her daim yesil kalan agaglar, kurbagalar, aslanlar)
bilindik ekosistemlerle (6r. ormanlar, goletler, otlak alanlari) iliskilendirir.

2. Temel besin zinciri iligkileri:

A Tim bitki ve hayvanlarin hareket etmek icin enerji saglayacak besinlere ve
biiylime ve onarim i¢in hammaddeye ihtiya¢ duydugunun farkina varir; bitkilerin
besinlerini liretmek i¢in glines 1s18ina ihtiya¢ duydugunu, hayvanlarin ise besin
elde etmek iginbitkileri veya diger hayvanlar1 yedigini agiklar.

B. Orman veya ¢ol gibi bilindik ekosistemlerde yasayan yaygin bitki ve hayvanlar
kullanarak basit bir besin zinciri modelini tamamlar.

C. Basit bir besin zincirinde her bir baglantida yasayan canlilarin rollerini tanimlar (6r.
bitkiler kendi besinlerini {iretir, bazi hayvanlar bitkileri, baz1 hayvanlar ise bitkileri
yiyen hayvanlar yer.

D. Yaygin yirticilart ve bunlarin avlarini tanimlar ve aciklar.

3. Ekosistemlerdeki rekabet:

A. Bir ekosistemdeki bazi canlilarin digerleriyle besin veya yasam alan1 igin rekabet
ettiginin farkina varir ve bunu agiklar.

Canh Bilimleri: insan Saghg

1. Bulasici hastaliklarin yayilmasi, 6nlenmesi ve belirtileri:

A. Insani temas ile bulasic1 hastaliklarin yayilmasini iliskilendirir (6r. dokunma,
hapsirma, oksilirme gibi).

B. Hastalik bulagmasini engelleyen bazi yontemleri tanimlar veya aciklar (6r. as1,
el yikama ve hasta kisilerden uzak durma); yaygin hastalik belirtilerinin farkina
varir (Or. yliksek ates, Okslirme ve karin agrisi gibi).

2. Sagligi korumanin yollari:

A. Sagligimizi koruyan giindelik davraniglari tanimlar (6r. dengeli beslenme, diizenli
egzersiz, dis fircalama, yeteri kadar uyuma veya gilines gozligi kullanmak gibi);
dengeli beslenmede var olan besin kaynaklarini tanimlar (6r. meyveler, sebzeler,
tahillar).



Fiziksel Bilimler: Maddenin Smmiflandirilmasi ve Ozellikleri ile Maddenin
Hal Degisimleri

1

Maddenin halleri ve her bir halin ayirt edici farkliliklart:

A. Maddenin ii¢ halinin tanimlanmasi ve agiklanmasi (katinin belirli bir sekli ve
hacmi, sivinin belli bir hacmi ama belirsiz bir sekli ve gazin ne belirli bir sekli ne
de belirli bir hacmi vardir.

Maddenin siniflandirilmasinin temeli olarak fiziksel 6zellikler:

A. Fiziksel ozellikler temelinde nesneleri ve maddeleri karsilastirir ve siniflandirir (r.
agirlik/kiitle, hacim, maddenin hali, 1s1 veya elektrik iletme 6zelligi, nesnenin suda
batmasi/yiizmesi ve bir maddeyi miknatisin ¢ekip ¢ekmedigi gibi). [Not: 5.
siniflardaki 6grencilerin kiitle ve agirligi ayristirmalar: beklenmez.]

B. Metallerin 6zelliklerini belirler (6r. elektrik iletimi, 1s1 iletimi) ve bu 6zellikleri
metallerin kullanim alanlariyla iliskilendirir (6r. bakir bir elektrik teli, demir bir
tencere).

C. Karisim orneklerini ve bunlarin fiziksel olarak nasil ayristirilabilecegini agiklar
(6r. eleme, siizme, buharlasma, manyetik ¢ekim).

Manyetik ¢ekim ve itme:

A. Miknatislarin iki kutbu oldugunun, aynmi kutuplarin birbirini ittiginin, farkli
kutuplarin birbirini ¢ektiginin farkina varir.

B. Miknatislarin bazi metal nesneleri ¢gekmek i¢in kullanilabileceginin farkina varir.

Giindelik yasamda gozlemlenen fiziksel degisiklikler:

A. Maddelerdeki gozlemlenebilen fiziksel degisiklikler sonucunda farkli 6zellikleri
olan yeni maddelerin ortaya ¢ikmayacagini belirler (6r. ¢dziinme, bir aliiminyum
kutunun ezilmesi).

B. Maddenin 1sitma veya sogutma yoluyla bir halden bagska bir hale doniigebileceginin
farkina varir; suyun hal degisimlerini tanimlar (6r. erime, donma, kaynama,
buharlagsma ve yogunlagma).

C. Bir maddenin belirli bir miktar su iginde nasil daha hizli ¢dziinebilecegine yonelik
yollar1 tanimlar (6r. sicakligin yiikseltilmesi, karigtirma ve katt maddeyi kii¢iik
parcalara ayirma); giiglii ve zayif yogunluktaki basit ¢ozeltileri birbirinden ayirir.

Giindelik yasamda gozlemlenen kimyasal degisiklikler:

A. Maddelerin farkli 6zelliklere sahip yeni maddeler olusturan gozlemlenebilir
degisikliklerini tanimlar (6r. ¢iirlime, yemegin bozulmasi, yanma ve paslanma).

Fiziksel Bilimler: Enerji Cesitleri ve Enerji Iletimi

1. Enerjinin yaygin kaynaklar1 ve kullanima:

A Enerji kaynaklarmi (6r. Glines, akarsu, riizgér, komiir, petrol ve dogalgaz) tanimlar ve



enerjiye; nesnelerin tasinmasi, 1sinma ve aydinlanma igin ihtiyag duyuldugunun
farkina varir.

2. Giindelik yasamda 151k ve ses:
A Bilindik fiziksel olaylar1 (6r. golge, yansima ve gokkusagi) 1sik olaylariyla
iliskilendirir.
B. Bilindik fiziksel olaylar1 (6r. titresimli nesneler ve yankilar) sesin iiretimi ve ses
olaylanyla iliskilendirir.

3. Is1iletimi:

A Daha sicak nesnelerin soguk nesnelere gore daha fazla 1siya sahip olacaginin
farkina varir; sicak bir nesne ile soguk bir nesne etkilesime gectiginde ne olacagini
aciklar (Or. sicak nesnenin 1sisinin azalmasi ve soguk nesnenin 1sisinin artmast).

4. Elektrik ve basit elektrik sistemleri:
A Bir devre i¢indeki elektrik enerjisinin diger enerji formlarma (or. 1s1, 151k, ses)
dontistiirtilebileceginin farkina varir.

B. Basit elektrik sistemlerinin (6r. el feneri) tam (kesintisiz) bir hata gereksinim
duydugunu agiklar.

Fiziksel Bilimler: Kuvvet ve Hareket

1. Nesnelerin bilindik kuvvetleri ve hareketleri:

A. Nesneleri Yerkiireye ¢eken kuvvet olarak yer ¢ekimini tanimlar.

B. Kuvvetin (6r. itme ve g¢ekme) cismin hareketini degistirmesine neden
olabileceginin farkina varir ve farkli kuvvetlerin bir nesne iizerindeki ayni ya da
ters yondeki etkilerini karsilastinr ve hareket yoniine karsi olan siirtiinme
kuvvetinin farkina varir (6r. bir nesneyi bir yiizeyde hareket ettirmeyi zorlastiran
itme veya ¢ekmeye karsi olan siirtiinme Kuvveti).

2. Basit makineler:
A. Basit makinelerin (6r. kaldirag, makara, disli ve egik diizlem) hareketi
kolaylastirdiginin farkina varir (6r. nesneleri kaldirmay1 kolaylastirma, gerekli kuvvet
miktarini azaltma, mesafeyi degistirme, kuvvetin yoniinii degistirme).

Yer Bilimleri: Yerkiirenin Fiziksel Ozellikleri, Kaynaklar: ve Tarihi

1. Yerkiirenin fiziksel 6zellikleri:

A. Yerkiirenin ylizeyinin orantisiz sekilde toprak ve sudan olustugunun (karadan ¢ok
sudan) ve hava ile g¢evrelendiginin farkina varir, temiz ve tuzlu suyun nerede
bulundugunu agiklar, nehir ve derelerdeki sularin daglardan okyanus veya gollere
aktiginin farkina varir.

2. Yerkiire kaynaklari:

A. Yerkiirenin giindelik yasamda kullanilan bazi kaynaklarini (6r. su, riizgar,



toprak, orman, petrol, dogal gaz ve mineraller) tanimlar.

B. Yerkiirenin yenilenebilir ve yenilenemeyen kaynaklarinin (6r. fosil yakitlar,
ormanlar, su) sorumluluk bilinciyle kullanilmasinin 6nemini agiklar.

3. Yerkiire tarihi:

A. Riizgar ve suyun Yerkiire sekillerini degistirdiginin ve Yerkiire sekillerinin bazi
ozelliklerinin (6r. daglar, nehir yataklari) uzun bir siire¢ icinde c¢ok yavas
gergeklesen degisimlerin sonucu meydana geldiginin farkina varir.

B. Uzun siire Once Yerkiire iizerinde yasamis olan hayvan ve bitkilerin bazi
kalintilarinin (fosiller) kayalarda bulundugunun farkina varir ve bu kalintilarin
konumlarindan yola ¢ikarak Yerkiirenin yilizeyindeki degisikliklerle ilgili basit
cikarimlar yapar.

Yer Bilimleri: Yerkiirenin Havasi ve iklimler

1. Yerkiirenin Havasi ve Iklimler:

A. Suyun hal degisimi ile ilgili bilgileri yaygin hava olaylar1 konusunda kullanir
(6r. bulut olusumu, ¢ig olusumu, su buharlagsmasi, kar, yagmur).

B. Havanin (6r. giinliik sicaklik degisimleri, nem, yagmur veya kar seklinde yagis,
bulutlar ve riizgar) cografi konuma gore nasil degisebilecegini agiklar.

C. Ortalama sicaklik ve yagisin mevsimlere ve konuma gore nasil degisebilecegini
aciklar.

Yer Bilimleri: Giines Sisteminde Yerkiire

1. Giines Sistemindeki cisimler ve hareketleri:

A. Giines’in, Giines Sistemi igin 1s1 ve 1sik kaynagi oldugunu belirler ve Giines
Sistemini, Giines ve Giinesin etrafinda donen gezegenler grubu olarak agiklar.

B. Yerkiire’nin etrafinda donen bir uydusu oldugunun ve ayin farkli zamanlarinda
Yerkiire’den Ay’in farkli gériindiigiiniin farkina varir.

2. Yerkiire’nin hareketleri ve bunlarla ilgili olarak Yerkiire’de gozlemlenen ilgili yapilar:

A. Giindiiz ve gecenin Yerkiire’nin kendi ekseni etrafinda giinliik dongiisii ile nasil iligkili
oldugunu agiklar ve giin boyunca degisen gblge goriintiisiinden bu dongiiyle ilgili
kanit sunar.

B. Kuzey ve giiney yarim kiiredeki mevsimlerin Yerkiire’nin Giines etrafindaki yillik

hareketleriyle nasil iliskili oldugunu agiklar.
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8. SINIF

Alt Ogrenme Alani

Canlilarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri
Yasam Déngiileri, Ureme ve Kalitim
Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon
Ekosistemler

insan Saghg

Maddenin Olusumu
Maddenin Ozellikleri
Kimyasal Degisim

Fiziksel haller ve Maddenin Hal Degisimleri
Enerji Donlstimi ve Aktarimi

Isik ve Ses

Elektrik ve Manyetizma

Hareket ve Kuvvet

Yerkiire’nin Yapisi ve Fiziksel Ozellikleri
Yerkire'deki Stregler, Dongtiler ve Yerkire’'nin
Tarihi

Yerylizi Kaynaklari, Bu Kaynaklarin Kullanimi ve
Muhafazasi

Yerkiire'nin Gilines Sistemi ve Evrendeki Yeri

Biyoloji: Canhlarin Ozellikleri ve Yasam Siirecleri

1. Siniflandirilmig baslica canli gruplar: arasindaki farkliliklar:

Yiizde

%35

%20

%25

%20

A. Siniflandirilmis baslica canli gruplart arasinda farklilik gésteren belirleyici

ozellikleri

tanimlar (O6r. bitkiler, hayvanlar, mantarlar,

stiriingenler, baliklar, amfibiler ve bocekler).

memeliler,

kuslar,

B. Smiflandirilmis baglica canli gruplarina 6rnek olan canlilar1 tanir ve gruplandirir

(or:

amfibiler ve bocekler).

2. Baslica organ sistemlerinin yapilar1 ve fonksiyonlari:

bitkiler, hayvanlar, mantarlar, memeliler, kuslar, siirlingenler, baliklar,

A. Insan viicudundaki baslica organlar1 (6r. akciger, mide, beyin) ve baslica organ
sistemlerinin bilegenlerini (6r. solunum sistemi, sindirim sistemi) tanir ve yerlerini
tespit eder.



Insan ve diger omurgalilarin baslica organlarin1 ve organ sistemlerini karsilastirir
ve kiyaslar.

Bagslica organlarin ve organ sistemlerinin (6r. dolasim ve solunumla ilgili) hayati
siirdiirmekteki rollerini agiklar.

3. Hayvanlarda fizyolojik stiregler:

A.

Hayvanlarin viicut dengelerini siirdiirmek icin i¢ ve dis degisikliklere verdikleri
tepkilerin (6r. hareket esnasinda kalp atisinin yiikselmesi, su kaybettiginde
susamasli, enerjiye ihtiya¢c duydugunda aglik hissetmesi, sicakta terlemesi, sogukta
titremesi) farkina varir.

Biyoloji: Hiicreler ve Fonksiyonlari

1. Hiicrelerin yap1 ve fonksiyonlari:

A

Canlilarin, yasam fonksiyonlarini siirdiiren ve boliinerek ¢ogalan hiicrelerden
olustugunu aciklar.

Baslica hiicre yapilarini (6r. hiicre duvari, hiicre zari, ¢ekirdek, kloroplast, koful ve
mitokondri) tanir ve bu yapilarin temel fonksiyonlarini agiklar.

Hiicre duvarlar1 ve kloroplastlarin bitki hiicrelerinde ve hayvan hiicrelerinde
farklilik gosterdiginin farkina varir.

Dokularin, organlarin ve organ sistemlerinin 6zel yapist ve fonksiyonu olan hiicre
gruplarindan olustuklarini agiklar.

2. Fotosentez ve hiicresel solunum siirecleri:

A.

Fotosentez siirecini agiklar (or. 151k, karbondioksit, su ve klorofil gerektirdigini;
glikoz/seker tretip; oksijen saldigini).

Hiicresel solunum siirecini agiklar (6r. oksijen ve glikoz/seker gerektirdigini; enerji
uiretip karbondioksit ve su saldigini).

Biyoloji: Yasam Déngiileri, Ureme ve Kahtim

1. Yasam dongiileri ve gelisim bi¢imleri:

A.

Farkli tiirdeki canlilarin (6r: memeliler, kuslar, amfibiler, bocekler ve bitkiler)
yagsam dongiilerini, bliylime ve gelisim bi¢imlerini kiyaslar ve karsilastirir.

2. Bitkilerde ve hayvanlarda eseyli tireme ve kalitim:

A

Eseyli liremede ebeveynlere benzeyen ama tipkist olmayan yavrular olusturmak i¢in
yumurta hiicresinin bir sperm hiicresiyle dollenmesi gerektigini bilir, kalitim
Ozelliklerini, canlilarin genetik materyalleri yavrularina gegirmesi ile iligkilendirir.

Bir canlinin 6zelliklerinin kendi DNA’sinda kodlandiginin farkina varir; DNA’ nin
her hiicrenin ¢ekirdegindeki kromozomlarda bulunan genetik bilgi oldugunu bilir.

Edinilmis veya 6grenilmis ozellikleri kalitim 6zelliklerinden ayirt eder.



Biyoloji: Cesitlilik, Adaptasyon ve Dogal Seleksiyon

1. Dogal seleksiyonun temeli olarak cesitlilik:

A

Bir popiilasyonda bireyler arasindaki fiziksel ve davranigsal farkliliklarin bazi
bireylere hayatta kalmalarinda ve ozelliklerini yavrularina gecirmelerinde avantaj
sagladiginin farkina varir.

Tirlerin hayatta kalmalarin1 veya nesillerinin tiikenmesini degisen ¢evrede iireme
basarilar ile iliskilendirir (dogal seleksiyon).

2. Zaman igerisinde Yerkiire {izerinde yasamin degistigine dair kanitlar:

A.

Fosil kanitlar1 kullanarak baslica canli gruplarinin yeryiiziinde var olma siireleriyle
ilgili ¢gikarimlarda bulunur.

Yasayan tiirler ve fosillerin arasindaki benzerlik ve farkliliklarin zaman icerisinde
yasayan varliklardaki degisimlere nasil kanit olusturdugunu agiklar ve ozelliklerin
benzerlik derecesinin ortak soy hakkinda kanit sundugunun farkina varir.

Biyoloji: Ekosistemler

1. Ekosistemlerde enerji akisi:

A.

Ureticiler, tiiketiciler ve ayristiricilart tanimlar ve ornekler verir, besin zinciri
diyagramlarini ¢izer veya yorumlar.

Bir ekosistem i¢indeki enerji akisini tanimlar (6r. direticilerden tiiketicilere enerji
akiglarin1 ve enerjinin sadece bir kisminin bir seviyeden digerine gecisini), enerji
piramitlerini ¢izer ya da yorumlar.

2. Ekosistemlerdeki su, oksijen ve karbon dongiisii:

A.

Bir ekosistem i¢inde canli varliklarin su dongiisiindeki roliinii agiklar (6r. bitkiler
topraktan su alirlar ve yapraklarindan su ¢ikarirlar, hayvanlar su alir ve terleme ya
da atik olarak bu suyu atarlar).

Bir ekosistem igerisinde canli varliklarin oksijen ve karbon dongiisiindeki roliini
aciklar (or. fotosentezin bir parcasi olarak bitkiler havadan karbondioksit alirlar ve
havaya oksijen birakirlar, hayvanlar solunumun bir pargasi olarak havadan oksijen
alirlar havaya karbondioksit birakirlar).

3. Bir ekosistemde canli popiilasyonlarinin birbirine bagimlilig:

A

Bir ekosistemdeki popiilasyonlar veya canlilar arasindaki rekabeti tanimlar ve
ornekler verir.

Bir ekosistemdeki yirticiligi agiklar ve drnekler verir.

C. Bir ekosistemdeki canli popiilasyonlar: arasindaki ortak yasami agiklar ve ornekler

verir (Or. kuslarin veya boceklerin cigekleri tozlastirmasi, kuslarin geyik veya
sigirlarin tizerinden bocekleri yemeleri).

4. Bir ekosistemde popiilasyon biiytikliiglinii etkileyen faktorler:



Bitki ve hayvanlarin biliylimesini etkileyen faktorleri agiklar; popiilasyon sayisini
sinirlayan faktorleri tamimlar (6r. hastaliklar, yirticilar, besin kaynaklari ve
kuraklik).

Bir ekosistemdeki degisimlerin (6r. su kaynagindaki degisimler, yeni bir
popiilasyonun dahil olmasi, avlanma, yirticilar, go¢) mevcut kaynaklar1 ve
popiilasyonlar arasindaki dengeyi nasil etkileyebilecegini tahmin eder.

5. Insanin ¢evreye etkisi:

A

Insan davranislarinin hangi agilardan ¢evreye olumlu etkileri oldugunu tanimlar ve
aciklar (6r. ormanlarin yeniden olusturulmasi, hava ve su kirliligini azaltilmasi,
tehlike altindaki tiirlerin korunmast).

Insan davranislariin hangi acilardan ¢evreye olumsuz etkileri oldugunu tanimlar ve
aciklar (Or. fabrika atiklarmin su sistemlerine karismasina izin verilmesi, sera etkisi
yaratan gazlarin ve Kkirleticilerin havaya salinmasina neden olan fosil yakitlarin
yakilmasi); hava, su, ve toprak Kirliliginin insanlar, bitkiler ve hayvanlar tizerindeki
etkilerini (6r. su kirliligi su sistemindeki bitki ve hayvan yasamini azaltabilir)
agiklar ve ornekler verir.

Biyoloji: insan Saghg

1. Hastaliklarin sebepleri, bulagmasi, hastaliklardan korunma ve hastaliklara direng
gosterme:

A

Yaygin hastaliklarm (6r. grip, kizamik, sitma, AIDS) sebeplerini, bulasma
bicimlerini ve onlardan korunma yontemlerini tanimlar.

. Viicudun bagisiklik sisteminin hastaliklara direnmede ve iyilesmedeki roliinii

aciklar (6r. kandaki antikorlar viicudun enfeksiyona direnmesine yardim eder, beyaz
kan hiicreleri enfeksiyonla savasir).

2. Saglig1 korumada beslenme, egzersiz ve yasam bigiminin dnemi:

A.

Saglhig1 koruma ve hastaliklar1 (6r. kalp hastalifi, yliksek tansiyon, seker, cilt
kanseri, akciger kanseri) engellemede beslenme, egzersiz ve yasam big¢iminin
Onemini agiklar.

Saglikli beslenmede besin kaynaklarini ve besleyici maddelerin (6r. vitaminler,
mineraller, proteinler, karbonhidratlar ve yaglar) rollerini tanimlar.

Kimya: Maddenin Olusumu

1. Atom ve molekiillerin yapisi:

A

B.

Atomlarin, atom alt1 pargaciklardan (6r. eksi yiiklii elektronlar, art1 yliklii proton ve
nétronlari biinyesinde bulunduran atom ¢ekirdegini ¢evreler) olustugunu tanimlar.

Maddenin yapisim1 tanecik bazinda (6r. atomlar ve molekiiller) tanimlar ve
molekiilleri, atomlarin birlesimi (6r. H20, Oz ve CO») olarak tanimlar.

2. Elementler, bilesimler ve karigimlar:
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A.

Elementler, bilesimler ve karisimlar arasindaki farklar1 tanimlar; saf maddeleri (6r:
elementler ve bilesimler) ve karisimlar1 (6r: homojen, heterojen) olusum ve bilesim
bazinda ayirt eder.

3. Periyodik tablo:

A.

B.

Periyodik tablonun, bilinen elementleri gosteren bir siralama oldugunun farkina
varir; elementlerin atom ¢ekirdeklerindeki proton sayisina gore siralandigini bilir ve
aciklar.

Bir elementin 6zelliklerinin (6r. metal, ametal, reaktiflik) periyodik tablodaki yerine
gore (Or: sira veya periyod ve siitun veya grup/aile) tahmin edilebileceginin ve ayni
gruptaki elementlerin bazi ortak 6zelliklere sahip oldugunun farkina varir.

Kimya: Maddenin Ozellikleri

1. Maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri:

A
B.

C.

Maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ayirt eder.

Materyallerin kullanimini1 fiziksel 6zellikleriyle (6r. erime noktasi ve kaynama
noktasi, bir¢ok maddeyi ¢6zme durumu, 1s1l iletkenlik) iligkilendirir.

Materyallerin kullanimini kimyasal ozellikleriyle (6r. paslanma egilimi, tutusa
bilirlik) iligkilendirir.

2. Maddenin siniflandirilmasinda fiziksel ve kimyasal 6zellikler:

A

Maddeleri, kanitlanabilen veya Olgiilebilen 6zelliklerine (6r. yogunluk, erime veya
kaynama noktasi, ¢oziintlirliilk, manyetik 6zellikleri, elektrik veya 1s1 iletkenligi)
gore siniflandirir.

Maddeleri kimyasal 6zelliklerine (6r. maddenin metal veya ametal olmasi) goére
siniflandirir.

3. Karigimlar ve ¢ozeltiler:

A

Karigimlari bilesenlerine ayirmak icin fiziksel yontemlerin nasil kullanilabilecegini
agiklar.

Coziici i¢inde ¢oziinmiis madde(ler) (6r: kati, sivi veya gaz ¢ozeltisi) bakimindan
cozeltileri tanimlar ve bir ¢ézeltinin yogunlugunu, kullanilan ¢6ziinen ve ¢dziiciiniin
miktariyla iliskilendirir.

Sicaklik, karistirma ve yilizey alaninin ¢6ziinen maddenin ¢ézlinme oranini nasil
etkiledigini agiklar.

4. Asit ve bazlarin 6zellikleri:

A

Siradan maddeleri 6zelliklerine gore asit ve baz olarak tanir (6r. asitlerin pH degeri
7’den azdir; asitli gidalarin tatlar1 genellikle eksidir; bazlar genellikle metallerle
reaksiyona girmezler; bazik gidalar tatlar1 genellikle acidir).

Hem asitlerin  hem de bazlarin indikatorlerle reaksiyona girerek renk
degistirdiklerinin farkina varir.
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C.

Asit ve bazlarin birbirini nétralize ettiginin farkina varir.

Kimya: Kimyasal Degisim

1. Kimyasal degisimlerin 6zellikleri:

A

Kimyasal degisimi, bir veya daha fazla saf maddenin farkli saf maddelere (iiriinlere)
dontlismesi (tepkimesi) bakimindan, fiziksel degisimden ayirt eder.

Kimyasal degisime (0r. sicaklik degisimleri, gaz salinimi, ¢okelti olusumu, renk
degisimi veya 151k emisyonu) kanitlar sunar.

Oksitlenme reaksiyonlarinda (6r. yanma, paslanma ve kararma) oksijene ihtiyag
duyuldugunun farkina varir ve bu reaksiyonlar1 giinliik aktivitelerle (6r. odunun
yanmasi veya metal objelerin muhafazasi) iliskilendirir.

2. Kimyasal degisimlerde madde ve enerji:

A.

Bir kimyasal reaksiyonda maddenin korundugunu ve reaksiyonun basinda mevcut
olan atomlarin hepsinin reaksiyonun sonunda da var oldugunu fakat yeni cisimler
olusturmak icin yeniden siralandiklarini bilir.

Bazi kimyasal reaksiyonlarin enerji (0r. 1s1) verirken bazilarinin da enerjiyi absorbe
ettiginin farkina varir, kimyasal reaksiyonlar1 (6r. yanma, nétrlesme, kimyasal bir
soguk ambalajda maddelerin karistirilmasi) 1s1y1 verenler ve enerjiyi (1s1y1) absorbe
edenler olarak siniflandirir).

Kimyasal reaksiyonlarin farkli oranlarda meydana geldigini ve reaksiyon oraninin,
reaksiyonun meydana geldigi sartlarin degistirilmesiyle (Or. yiizey alani, sicaklik,
yogunluk) etkilenebilecegini bilir.

3. Kimyasal baglar:

A

Kimyasal bagin, bir bilesimdeki atomlarin baglanmasiyla meydana geldigini ve
ilgili atomun elektronlarinin bu baglanmaya dahil oldugunu bilir.

Fizik: Fiziksel haller ve Maddenin Hal Degisimleri

1. Parcaciklarin kati, sivi ve gazlardaki hareketi:

A

Maddedeki atom ve molekiillerin siirekli hareket halinde oldugunun farkina varir ve
kati, swvi ve gazlardaki goreceli hareketle parcaciklar arasindaki mesafe
farkliliklarint bilir; kati, sivi ve gazlarin fiziksel 6zelliklerini (6r. hacim, sekil,
yogunluk ve sikistirilabilirlik) agiklamak i¢in atom ve molekiillerin hareketlerini ve
aralarindaki mesafe bilgilerini kullanir.

. Bir gazin sicaklik degisikligini onun hacmi ve/veya basinciyla ve parcaciklarinin

ortalama hiz degisiklikleriyle iliskilendirir; kati ve sivilarin genlesmesini
parcgaciklar arasindaki bosluklara dayanarak sicaklik degisikligiyle iliskilendirir.

2. Maddenin hal degisimleri:

A.

Hal degisimlerinin (6r. erime, donma, kaynama, buharlasma, yogunlasma ve
stiblimlesme) 1s1 enerjisindeki artmadan veya azalmadan kaynaklandigini tanimlar.
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B.

Hal degisikligi oranini fiziksel faktorlerle (Or. yiizey alani, ¢evre 1s1s1) iligkilendirir.

3. Fiziksel degisimler:

A
B.

Fiziksel degisimlerde yeni maddelerin olusmadiginin farkina varir.

Fiziksel degisim (6r: hal degisimi, katilarin ¢oziinmesi, 1s1l genlesme) esnasinda
kiitlenin korundugunu agiklar.

Fizik: Enerji Doniisiimii ve Aktarim

1. Enerji gesitleri ve enerjinin korunumu

A.

Farkli enerji tiirlerini (6r. Kinetik, potansiyel, 1sik, ses, elektrik, 1s1, kimyasal)
tanimlar.

Basit enerji dontistimlerini (6r: bir arabayr hareket ettirmek icin motorundaki
yanma, fotosentez, hidroelektrik giiciin tiretimi) agiklar ve kapali sistemdeki toplam
enerjinin korundugunun farkina varir.

2. Is1 enerjisini aktarimi ve maddelerin 1s1 iletkenligi:

A.

Erime, kaynama ve donma esnasinda sicakligin sabit kaldigin1 fakat 1s1l enerjinin
hal degisimi esnasinda yiikseldigini veya azaldigini bilir.

Daha yiiksek sicakliktaki bir nesneden veya alandan daha diisiik sicakliktaki bir
nesneye 1sil enerji aktarimini 1sitma ve sogutma ile iliskilendirir; kendi g¢evrelerinin
sicakligina gelene kadar sicak nesnelerin sogudugunun, soguk nesnelerin de
1sindiginin farkina varir.

Iletimin (kondiiksiyon), yayimin (konveksiyon) ve yayilmanin (radyasyon) hepsinin
1s1l enerji transferi gesitleri oldugunu bilir; farkli maddelerin bagil 1s1 iletkenliklerini
kiyaslar.

Fizik: Isik ve Ses

1. Isigmn ozellikleri:

A

Isigin temel 6zelliklerini (Or. hiz, 15181n farkli ortamlardan gegisi, yansima, kirilma,
sogurulma ve beyaz 15181in bilesenlerine ayrilmasi) tanimlar veya tespit eder,
nesnelerin goriinen rengini yansityan veya sogurulan 1sikla iliskilendirir.

Diiz aynalarda 15181in yansimasi ve golgenin olusumu ile ilgili problemleri ¢ozer;
151810 1zledigi yolu tespit etmek icin basit 151n diyagramlarini yorumlar.

2. Sesin Ozellikleri:

A

Sesin titresimden kaynaklanan bir dalga olay1 oldugunu ve siddet (genlik) ve aralik
(frekans) ile tanimlandigini bilir; sesin bazi temel 6zelliklerini (or. iletim igin bir
araca ihtiya¢ duyuldugu, yiizeyler tarafindan yansitilmasi1 ve sogurulmasi ve farkl
ortamlarda her zaman 1s1ktan yavas olan bagil hiz1) tanimlar.

Dogal olaylarla (6r. yankilar, yildirimin goriilmesinden sonra gok giliriiltiisiiniin
duyulmasi) sesin 6zelliklerini iliskilendirir.
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Fizik:

Fizik:

Elektrik ve Manyetizma

Iletkenler ve elektrik devrelerinde elektrik akisi:

A. Materyalleri, iletkenler ve yalitkanlar olarak siniflandirir, devreleri tamamlamak
icin kullanilan elektrik aksamlarini veya materyallerini tanir.

B. Tam devre semalarim1 tanir, seri veya paralel devrelerdeki elektrik akimlarini
etkileyen faktorleri (Or. pil ve/veya ampul sayisi) aciklar.

Dogal miknatislarin ve elektromiknatislarin 6zellik ve kullanimlari:

A. Miknatislarin o6zelliklerini (6r. iki zit kutup, ¢ekme/itme; ve manyetik giiclin
etkisinin mesafeye gore degisiklik gdstermesi) gilinlik kullanim alanlariyla (6r.
yonlii pusula) iliskilendirir.

B. Elektromiknatislara has 6zellikleri (6r. giiciin akima gore degiskenlik gostermesi,
¢ekirdekteki bobin sayisi ve metal tiirii; manyetik ¢ekimin agilip kapatilabilmesi ve
kutuplarin degistirilebilmesi) tanimlar ve elektromiknatislarin 6zelliklerini giinliik
kullanim alanlartyla (6r.  kap1 zili, geri donilisim fabrikasinda metallerin
tasinmasinda elektromiknatislarin kullanilmasi) iliskilendirir.

Hareket ve Kuvvet

Hareket:

A. Bir nesnenin hizinin, zaman igerisindeki konum degisikligi (mesafe) oldugunun ve
ivmelenmenin de zaman igerisinde hizda meydana gelen degisim oldugunun farkina
varir.

Temel kuvvetler ve ozellikleri:

A. Temel mekanik kuvvetleri (6r. yercekimi, normal, siirtiinme, esneme, kaldirma)
aciklar; agirligi, yergekiminden kaynaklanan bir kuvvet olarak bilir ve tanimlar;
temas kuvveti ile manyetik kuvvet (6r. siirtiinme, yergekimi) arasindaki farki bilir.

B. Kuvvetin giicii ve yonii oldugunun farkina varir; hareket kuvvetine karsin esit bir
tepki kuvvetinin oldugunu bilir; farkli gezegenlere (ya da uydulara) kondugunda bir
nesne iizerindeki ¢ekim kuvvetinin farkliligini bilir ve tanimlar.

Kuvvetlerin etkileri:

A. Basit makinalarin (6r: kaldiraglar, egik diizlemler, ¢ikriklar, disliler) nasil ¢alistigini
tanimlar.

B. Yiizme ve batmayi, yogunluk farkliliklart ve kaldirma kuvvetinin etkisi yoniinden
aciklar.

C. Basinci, kuvvet ve alan yoniinden tanimlar; basingla ilgili etkileri (6r. derinlikle
birlikte artan su basinci, sisirildiginde balonun genislemesi) tanimlar.

D. Bir nesne lizerindeki kuvvetlere bagli olarak, hareketteki tek boyutlu nitel
degisiklikleri (hiz ve yon) tahmin eder; siirtinme kuvvetinin hareketi nasil
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etkiledigini bilir ve tanimlar (6r. yiizeyler arasindaki temas alaninin siirtiinmeyi
artirabilecegini ve hareketi kisitlayabilecegini).

Yer Bilimleri: Yerkiire’nin Yapisi ve Fiziksel Ozellikleri

1. Yerkiire’nin yapisi ve fiziksel 6zellikleri:

A.

Yerkiire’nin yapisini (6r. yerkabugu, manto, ¢ekirdek) ve birbirinden farkli olan bu
kisimlarin 6zelliklerini tanimlar.

Suyun fiziksel haline (6r. buz, su ve su buhar1) gore ve tathi suya karsi tuzlu suyun
dagilimin agiklar.

2. Yerkiire’nin atmosferinin ve atmosferik sartlarin bilesenleri:

A

Yerkiire’nin atmosferinin gazlarin karisimindan olustugunun farkina varir ve temel
bilesenlerinin (6r. nitrojen, oksijen, su buhar1 ve karbondioksit) bagil miktarni
tespit eder ve bu bilesenleri olagan siireclerle iliskilendirir.

Atmosferik sartlardaki degisiklikleri (6r. sicaklik ve basing) yiikseklik
degisiklikleriyle iligkilendirir.

Yer Bilimleri: Yerkiire’deki Siirecler, Dongiiler ve Yerkiire’nin Tarihi

1. Jeolojik siirecler:

A.

Kaya dongiisiiyle ilgili genel siiregleri agiklar (6r. lavin sogumasi, sicaklik ve
basincin ¢okeltiyi kayaya doniistiirmesi, erozyon, aginma).

Yerkiire tizerindeki degisikliklerin (6r. dag olusumu) biiyiik jeolojik olaylardan (or.
buzullagma, tektonik plakalarin hareketi, depremler ve volkanik patlamalar)
kaynaklandigini tespit eder ya da tanimlar.

Fosillerin ve fosil yakitlarin olusumunu agiklar; fosillerle ilgili kanitlar1 kullanarak
canlilarin ve ¢evrenin uzun zaman dilimi icerisinde nasil degistigini aciklar.

2. Yerkiire’nin su dongiisii:

A

Yerkiire’nin su dongiisii siireclerini (6r. buharlagsma, yogunlagsma, tasinma ve yagis)
tanimlar ve Giines’in su dongiisiinde enerji kaynagi oldugunun farkina varir.

Yerkiire’nin ylizeyinde tatli suyun yenilenmesinde ve sirkiilasyonunda bulut
hareketinin ve su akiminin roliini tanimlar.

3. Hava ve iklim:

A

Hava (0r. sicakliktaki giinliik degisimler, nem, yagmur veya kar seklinde yagis,
bulutlar ve riizgar) ve iklimi (6r. bir cografi bolgede uzun siireli hava durumlari)
birbirinden ayirt eder.

. Iklimleri cesitlerini tanimlamak igin verileri veya hava durumu haritalarimi

yorumlar.

Hava durumlarindaki iklimsel ve mevsimsel degisiklikleri kiiresel ve yerel
faktorlerle (or. enlem, yiikseklik ve cografya) iligkilendirir.
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D.

Iklim degisiklikleri ile ilgili kanitlar1 tespit eder veya tanimlar (6r. buz devrinde
meydana gelen veya kiiresel 1sinmayla baglantili degisimler).

Yer Bilimleri: Yeryiizii Kaynaklari, Bu Kaynaklarin Kullanim ve
Muhafazasi

1. Yeryiizii kaynaklarinin yonetimi:

A.
B.

C.

Yenilenebilir ve yenilenemez kaynaklara drnekler verir.

Farkli enerji kaynaklariin (6r. glines 15181, riizgar, akarsu, jeotermal, petrol, komiir,
dogalgaz, niikleer) avantaj ve dezavantajlarini tartisir.

Yeryiizli kaynaklarint muhafaza yontemlerini ve atik idaresi (6r. geri doniisiim)
yontemlerini tanimlar.

2. Toprak ve su kullanima:

A

B.

Genel toprak kullanim yontemlerinin (0r. tarim, ormancilik ve madencilik) topragi
ve su kaynaklarini nasil etkileyebilecegini aciklar.

Suyun muhafazasinin 6nemini agiklar ve insan ihtiyaglart i¢in temiz su tedarik
yontemlerini (0r. tuzdan arindirma ve aritma) tanimlar.

Yer Bilimleri: Yerkiire’nin Giines Sistemi ve Evrendeki Yeri

1. Yerkiire ve Ay’in hareketleriyle olusan gézlemlenebilir olaylar:

A.

Yer ekseninin egik oldugu g6z 6niine alindiginda Yerkiire’nin Giines’in etrafinda
yillik doniisiiniin etkilerini (6r. yilin farkli zamanlarinda farkli mevsimlerin ve farkli
burglarin olugsmasi) tanimlar.

Gel-git olaylarmm Ay’ ¢ekim giiciiyle olustugunu ve Ay’in evrelerini ve
tutulmalar1 Yerkiire, Ay ve Glinesin goreli konumlart ile iliskilendirir.

2. Glines, yildizlar, Diinya, Ay ve gezegenler:

A.

Glinesin bir yildiz oldugunu ve Giines Sistemindeki her unsura 151k ve sicaklik
verdigini bilir; Giines ve diger yildizlarin kendi 1siklari rettiklerini, fakat Giines
Sisteminin diger unsurlarinin Giines’ten yansiyan 1sik sayesinde goriilebildiklerini
aciklar.

Yerkiire’nin belirli fiziksel 6zelliklerini Ay ve diger gezegenlerle karsilastirir ve
kiyaslar (6r. atmosferin varlig1 ve yapisi, ortalama ylizey sicakligi, su varligi, kiitle,
Giines’ten uzakligi, kendi cevresi ve Gilines cevresini donilis periyodu, hayatin
olmast); yergekimi giiciiniin gezegenleri ve aylar1 yoriingelerinde tuttugunu bilir.
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TIMSS 2019 Fen Bilimleri
Bilissel Alanlar

Uygulamanin biligsel boyutu, 6grencilerin TIMSS 2019 i¢in gelistirilen fen bilimleri
maddeleri ile karsilastiklarinda sahip olmalar1 beklenen diisiinme siireglerini tanimlayan ii¢
biligsel alana boliinmiistiir. Bu ti¢ alan Bilme, Uygulama ve Akil Yiiriitme’dir.

Bilme biligsel alaninda ogrencilerin, bilimde saglam bir temel i¢in gerekli olan
gercekleri, kavramlart ve siiregleri hatirlama, farkina varma, acgiklama ve Ornekleme
yeteneklerini ele almir. Ikinci bilissel alan olan Uygulama alaninda, dgrencilerin bilimsel
kavram bilgisini belirli bir baglamla iligskilendirerek, agiklamalar yaparak ve uygulamali
problemleri ¢6zerek nesne veya materyal gruplarint karsilastirmak, kiyaslamak ve
smniflandirmak icin mevcut bilgilerini kullanmalarina odaklanir. Ugiincii bilissel alan olan Aki/
Yiiriitme ise genellikle daha once karsilagilmayan durumlarda ve karmasik baglamlarda analiz,
sentez ve genelleme yapmak icin kanitlarin ve bilimsel anlayisin kullanilmasini igerir.

Bu {ig¢ bilissel alan, her iki sinif diizeyinde de kullanilacaktir, ancak, her bir alan igin
hedef yiizdeler, biligsel yetenek, 6gretim diizeyi, deneyimler ve bilgi derinligi diizeyine gore
5. ve 8. siniflarda degismektedir. Bilme biligsel alanini igeren test maddelerinin yiizdesi
5. siniflarda daha yiiksek iken, Akl Yiiriitme biligsel alanini iceren test maddelerinin yiizdesi
8. smiflarda daha yiiksektir.

Tablo 3’te, 5. ve 8. siniflarda {i¢ biligsel alanin yiizdeleri gostermektedir.

Tablo 3: TIMSS 2019 Fen Bilimleri Biligsel Alan Yiizdeleri

Yiizde
Bilissel Alanlar
5. Siif 8. Smif
Bilme %40 %35
Uygulama %40 %35
Akil Yiriitme %20 %30
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