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Sinav siiresi 40 dakikadir. Sorularin puan degeri yanlarinda yazmaktadir.

1.

11.3.2.2. Farkli derigimlerde ¢ozeltiler hazirlar.

Xve Y tuzlarinin ¢ézunarluklerinin sicaklikla degisimi gra-
fikte verilmigtir.

Cozunurlik (gr/ 100 ml su)

50

Sicaklik ( C)

12 40

Esit miktarda su kullanilarak 12 °C'de X ve Y tuzlari ile
hazirlanan doygun ¢ozeltiler, 40 °C'ye isitilmigtir. 40
°C'deki X ve Y c¢ozeltilerinin derisimlerini ve ¢oken
madde miktarlarini, nedenlerini belirterek karsilasti-
rniz.(10 puan)

X ve Y tuzlan ekzotermik ¢o6ziinen tuzlardir. Sicaklik ile ¢oziinur-
llikleri ters orantilidir. Isitildik¢a ¢oziinirliikleri~azalir. Her ¢ozel-

tinin ¢oziniirliigi 50 g tuz / 100 ml sudan daha.az olur. (4 puan)
Ancak X ¢oziinurligii sicaklik artikga daha'cok azalir. (2 puan)

Son durumda Y tuzunun derisimi X tuzunun derisiminden fazla

olur. (2 puan)

Goken X tuzunun kiitlesi Y tuzundan daha fazladir. (2'puan)

11.4.2.1. Standart olusum entalpileri Uzerinden tepkime entalpilerini

hesaplar.

Tabloda bazi bilesiklerin standart olusum-entalpileri verilmigtir.

Bilesigin Formdilii AH$ (kJ/mol)
CaCOj4(k) -1 206
CaO(k) -635
COL(9) -393

Bu verileri kullanarak
CaCO,(k) — CaO(k) + CO,(g)

tepkimesinin standart kosullardaki entalpi degerini
hesaplayiniz. (10 puan)

AH° tepkime = ¥ nAHS (iiriinler) - ¥ nAH$ (girenler) (4 puan)
AH° tepkime = [ (- 635) + (- 393) ] - [ - 1206 ] (4 puan)

AH° tepkime = 178 kJ (2 puan)

(]

11.4.4.1. Hess Yasasini agiklar.

S(k) elementinin yanmasi sonucu SO, ve SO, gazlarinin

olusma tepkilerine ait AH® degerleri verilmistir.

. S(k) + O,(g) — SO4(9) AH; = - 296,8 kJ/mol
II. 2S(k) + 3 O,(g) — 2S04(g) AHJ = - 791,2 kd/mol
Bu tepkimelerden yararlanarak

2S0,(g) — 2S0,(g) + O,(g) tepkimesinin entalpi dege-
ri nasil hesaplanir, nedenlerini belirterek agiklayiniz.
Aciklamalariniz dogrultusunda entalpi degerini hesap-
layiniz. (10 puan)

Son tepkimeyi elde etmek icin 1. tepkime 2 ile ¢arpilir, 2. tepkime

ters cevrilir. Her iki tepkimenin son halleri toplanir.

Bir tepkime herhangi bir sayi ile ¢carpilirsa AH ayni sayi ile garpilir.

Tepkime ters ¢evrildiginde AH isaret degistirir. (4 puan)
28(k) + 20,(g) — 280,(g) AH,’= - 593,6 kJ/mol
2S0,(g)—> 2S(k) + 3 0,(g)  AH,=791,2 kJ/mol
250,(g) — 280,(g) + O5(g)  AH =197,6 kJ/ml

(6 puan)

11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini agiklar.
2 litrelik kapall kapta gerceklesen

2NH,(g) — N,(g) + 3H,(g) tepkimesinde 10 saniyede 1,2
mol NH; gazi harcanmistir.

Buna gore H, gazinin olugum hizi kag mol/Ls dir. islem
basamaklarini géstererek hesaplayiniz.(10 puan)

2NH;(g) — Ny(g) + 3H,(9)

1,2mol 1,8 mol (4 puan)
10 saniyede 1,8 mol H, olugmaktadir.
1s'de 0,18 mol H, olusur. (2 puan)

V =2litre H, hizi = 0,18/2 mol/Ls = 0,09 mol/Ls (4 puan)
11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri agiklar.
Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Sicaklik artigi tepkime hizini nasil etkiler, gerekce-
lendirerek yaziniz. (6 puan)

Taneciklerin kinetik enerjisi sicaklik artisi ile yukselir.

Sicakhgin artisi, esik enerjisini asan tanecik sayisi, etkin garpisma

sayisini artirarak tepkimeyi hizlandirir. (3 puan)

Sicakhgin artisi, tepkime hiz denkleminde yer alan (k) sabitinin

sayisial degerini arttirir. Tepkime hizi artar. (3 puan)

sonraki sayfaya geciniz



b) Pozitif katalizér kullanilmasi tepkime hizini nasil
etkiler, gerekgelendirerek yaziniz. (6 puan)

Katalizér kullanilmasi, esik enerjisini ve aktivasyon enerjisini 8.
digurir. Sabit sicaklikta tepkime hizini artirir. Katalizér (k) sabiti-

nin degerini degistirir. (6 puan)
11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal deg@isimlerde dengeyi agiklar.
2C0O(g ) = CO,4(g) + C(k)

2 litrelik kapali bir kapta ve belli sicaklikta 6 mol CO gazi ile
baslatilan tepkime dengeye ulastiginda ortamda 24 gram
karbon bulunduguna gore denge sabitinin sayisal degerini
islem basamaklarini géstererek hesaplayiniz. ( C:12g/mol,
0:16 g/mol) (10 puan)

Olusan n, ., = 24/12 =2 mol

2CO(g) = CO,(g) *+ C(k)
Baslangi¢ 6 mol 0 0
Degisim -4 +2 +2
Sonug 2 2 2 mol (4 puan)

Denge bagintisinda katilar ve sivilar yer almaz. Denge baginti-

sindaki maddelerin derigsimleri (M) kullaniir. M=n/V 9.

Mc02 =M ;o =2 mol/2litre = 1M (2 puan)

_ (€0

(CO)?

K.= (1/1% =1 bulunuz. (4 puan)

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri-agiklar.

= 2HI(g) + 9,4 kJ tepkimesi dengede iken

Hy(g) + 1,(9)
ortamin sicakhigr arttirlldiginda ortamdaki HI (g) ve H,(g)
nin mol sayisi nasil degisir, nedenlerini belirterek yaziniz.

10.

(8 puan)
Tepkime ekzotermik, isi veren bir tepkimedir(1 puan)

Ortamin sicakhig arttirildiginda denge tepkimesi girenler yoniine

devam eder. (3 puan)

( Uriinlerin mol sayisi zamanla azalirken girenlerin mol sayisi

artar.)
HI(g)'nin mol sayisi azalir. (2 puan)

H,(g)'nin mol sayisi artar. (2 puan)

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini suyun otoiyonizasyonu uzerinden

aciklar.

Su molekulld baska bir su molekull ile etkilestiginde
aralarinda proton aligverisi olur ve hidroksit (OH") ile
hidronyum (H3O+) iyonlari olusur.

Suyun otoiyonizasyonunu gosteren denge tepki-
mesini ve standart kosullarda H,0", OH" iyonlarinin
derisimlerini karsilastirarak yaziniz.

(K, =1-10") (10 puan)
2H,0(s) =2 H,0*(suda) + OH'(suda) (3 puan)

Saf sudaki H;0 * ve OH  iyonlarinin derisimleri birbirine esit olur,
iyonlagma tepkimesine gore H‘,‘O+ ve OH’iyonlarinin mol sayilari

aynidir. (3 puan)
2H,0(s) = H3O+(suda) + OH’(suda)
2a a a
Ksu=[H"].[OH] ise 1.10"=[H"]-[OH]
[H']=[OH ] =107 M'dir. (4 puan)

11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini, su ile etkile-

simleri temelinde aciklar.

Aralarinda bir proton fark bulunan asit-baz ¢iftlerine kon-
juge (eslenik) asit-baz cifti denir.

Asagidaki tepkimelerde bulunan konjuge asit-baz
ciftlerini altlarina yaziniz. (10 puan)

a) H30+(suda) + CO32' (suda) = HCOj (suda) + H,O(s)

Asit, Baz, Asit, Baz, (5 puan)

b) Br (suda) + H3O+(suda) = HBr(suda) + H,0(s)
Baz, Asit, Asit, Baz, (5 puan)
( Asit, ile baz,; baz, ile asit, birbirinin konjuge asit-baz ciftidir.)

11.6.3.4. Asitlik/bazlik glicli ile ayrisma denge sabitleri arasinda iligki

kurar

Belli bir sicaklikta 0,01M'lik NH, ¢dzeltisinin pH degerini
islem basamaklarini belirterek bulunuz. (10 puan)

(NH, igin 25 °C'de, K, =1.10%)

NH, (suda) = NH4+ (suda) + OH (suda) (2 puan)
0,01 0 0
-X X X
0,01- x X X (2 puan)
(x ihmal edilir.)
K. =x2 8_ 2 — A" = 105
p =X/ NH, 1.10" =x“/0,01 x=0H =10" (2 puan)

pOH = - log[OH] pOH = - Iog[10'5] =5

pOH + pH =14 pH = 9 bulunur. (2 puan)



