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Sinav stiresi 40 dakikadir. Sorularin puan degeri yanlarinda yazmaktadir.
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12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir. |

P + HNO, + H, O — H,PO, + NO
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

tepkimesi igin

a) Tepkimenin redoks tepkimesi olup olmadigini
nedenlerini belirterek yaziniz. (6 puan)
PO + H1+ N5+ 032-+ H21+ 02- —_ H31+ P5+ 042- + N2+ 02-
(3 puan)
Tepkimede indirgenen ve yiikseltgenen maddeler oldugu

icin redoks tepkimesidir. (3 puan)

b) Tepkime redoks tepkimesi ise yiikseltgenen ve
indirgenen atomlari degerlik sayilarindaki degi-
simleri ile birlikte yaziniz. (6 puan)

(Tepkime redoks tepkimesi degilse bos birakiniz)
P° — P% 5 elektron vermis yiikseltgenmistir. (3 puan)
N — N2 3 elektron almis indirgenmistir. (3 puan)
c) Tepkimeyi denklestiriniz. (6 puan)
Alinan ve verilen elektron sayilarinin esit olmasi igin,

PP — P*+5¢
3e +N* — N2

(3 ile genigletilir.)

(5 ile genigletilir.) (2 puan)

Hidrojen ve oksijenler esitlenir.
3P + 5HNO, + 2H,0 — 3H,PO, + 5NO (4 puan)

12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini stan-
dart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.

Bazi elementlerin standart indirgenme potansiyelleri
asagida verilmistir.

Cu*(suda) + 2e- — Cu(k) E°  =+0,337V

Sn? (suda) + 2e- — Sn(k) E°,  =-0,136V
Fe?* (suda) + 2e- — Fe(k) E° ,=-0,440V
APF* (suda) + 3e- — Al(k) E° ,=-1,662V

Bu elementleri kullanarak istemli ve istemsiz re-
doks tepkimelerine birer 6rnek yaziniz. istemli
olup olmadiginin nedenini belirtiniz. (20 puan)

Cu?*(suda) + Fe(k) — Fe* (suda) *+Cu (k)

istemli tepkimeye 6rnektir. Cu* nun indirgenme egilimi
Fe? 'den daha biiyiiktiir. Cu?* indirgenir. Fe metali yiik-
seltgenir. Tepkime kendiliginden gercgeklesir. (10 puan)
AP*(suda) + Sn (k) — Sn?*(suda) +Al (k)

istemsiz tepkimeye 6rnektir. AR* nun yiikseltgenme egili-

mi Sn? 'den daha biiyiiktiir. Sn?* indirgenir. Al metali

yukseltgenir. Tepkime kendiliginden gerceklesmez.

(10 puan)

(Yazilacak farkli dogru tepkime ornekleride tam puanla
degerlendirilir.)

12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi,
zaman ve degisime ugrayan madde kutlesi
acisindan aciklar.

Erimis potasyum Kklorir elektrolizi sonucu anotta
NKA'da 11,2 L hacim kaplayan CI, gazi toplanmugtir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Devreden ka¢ mol elektronun gegtigini igslem

basamaklarini gostererek bulunuz. (10 puan)
2Cl — Cl,+2e

Tepkimesine gore devreden 2 mol elektron

gegirildiginde 1 mol Cl, gazi toplanir. (3 puan)
NKA’da 1 mol gaz 22,4 L hacim kaplar.

x mol 11,2 L hacim kaplar.

x =0,5 mol Cl, bulunur. (3 puan)

0,5 mol Cl,gaz toplanmasi igin gerekli olan elektronun

mol sayisi,
2 mol e~ 1 mol Cl, gaz1 agiga ¢ikariyor ise
X mol e~ 0,5 mol Cl, gazi agiga cikarir.

x =1 mol e~ bulunur. (4 puan)

b) Devreden gegen elektrik yikiiniin kag coulomb
oldugunu hesaplayiniz. (5 puan)

Devreden 1 mol elektron ge¢gmistir.

1 mol e~ = 96500 coulombdur.

Devreden gegen elektrik yiikii 96500 coulombdur.
(5 puan)

c) Katotta kag gram K metalinin toplandigini he-
saplayiniz. (5 puan) (K: 39 g/mol)

K'+e — K

Tepkimesine gore devreden 1 mol e~ gegtigine gore

1 mol K metali toplanir.

1 mol K = 39 g metali toplanir. (5 puan)
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12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesikleri ayirt
eder.

Organik ve anorganik bilesikler icin asagida verilen 6zel-
likleri karsilastiriniz.

a) Kaynama noktalari (4 puan)

Organik bilesiklerin erime ve kaynama noktalari
genellikle ¢ok diistiktiir. Anorganik bilesikler ise yiiksek
erime ve kaynama noktalarina sahiptir. (4 puan)

b) Suda ¢oziiniirliikleri(4 puan)

Organik bilesikler suda genellikle géziinmezken
anorganik bilesikler ¢6ziinur. (4 puan)

c) Yaniciliklari (4 puan)
Organik bilesikler yanicidir. Anorganik bilesiklerin ise

¢ogu yanici degildir. (4 puan)

12.2.2.1. Organik bilesiklerin basit ve molekul
formdllerinin bulunmasi ile ilgili hesaplamalar
yapar.

C ve H atomlarindan olusan organik bir bilesigin 0,5 molu
yakildiginda 132 gram CO, ve 45 gram H,O olustugu
bilinmektedir. Bu bilgilere gdre verilen sorulari cevapla-
yiniz. (C:12, H:1)
a) Bilesigin molekiil formiliinii islem basamaklarini
gostererek bulunuz. (13 puan)
Olusan iirtinlerin mol sayilari,
CO, igcin n=132/44 = 3 mol (1 puan)
H,Oicin n=4518 = 2,5mol (1 puan)
0,5 mol bilesik yandiginda 3 mol CO, oluguyorsa
1 mol bilesik yandiginda x mol CO, olusur.
x = 6 mol CO, olusur.
6 mol CO, bilesiginde 6 mol C atomu bulunur. (4 puan)
0,5 mol bilesik yandiginda 2,5 mol H,O oluguyorsa
1 mol bilesik yandiginda x mol H,0 olugur.
x =5 mol H,O olusur.
5 mol H,0 bilesiginde 10 mol H atomu bulunur. (4 puan)
Bu nedenle bilesigimizin yapisinda
6 mol C ve 10 mol H bulunur yani bilesigin molekiil
formiuli

C,H, dur. (3 puan)

b) Bilesigin basit formiiliinii yaziniz. (4 puan)
Basit formiilde bilesigi olusturan atomlarin en sade halleri
gosterilmelidir. Bu nedenle atom sayilari 2 ile
sadelestirilirse bilesigin basit formiili

C,H, bulunur. (4 puan)

12.2.3.1. Karbon allotroplarinin 6zelliklerini
yapllanyla iligkilendirir.

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
a) Allotrop nedir, tanimlayiniz. (4 puan)

Bir elementin atomlarinin farkli sayi ve diziliste bir araya
gelerek olusturdugu yapilara allotrop denir. (4 puan)

b) Dogal ve yapay allotrop nedir? Tanimlayiniz.

(4 puan)
Dogal allotroplar, dogada bulunan ve binlerce yildir bilinen
allotrop formlarini igerir. (2 puan)
Yapay allotroplar, insan miidahalesi ile laboratuvar
ortaminda veya endiistriyel siireglerde olusturulan yeni

yapi bigimleridir. (2 puan)

c) Karbon elementinin dogal ve yapay allotroplarin-
dan bes tanesini yaziniz. (5 puan)

Elmas (1 puan)
Grafit (1 puan)
Fullerenler (1 puan)
Grafen (1 puan)
Nanotiipler (1 puan)

(Yazilan baska dogru yanitlardan ilk bes tanesi tam puanla

degerlendirilir.)

SINAVINIZ BITTi. CEVAPLARINIZI KONTROL EDINiz.



