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Sinav stiresi 40 dakikadir. Sorularin puan degeri yanlarinda yazmaktadir.

11.4.4.1. Hess Yasasini aciklar. |

| 11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden faktorleri agiklar. |

1. NO, ve N,O, gazlarinin standart olusum entalpileri
siraslyla asagida verilmistir.

l. N,(g) + 20,(g) — 2NO,(g) A H° =66 kJ/mol
IIl. N,(g) + 20,(g) — N,0,(g) 4 H° =11 kd/mol
Buna gore

2NO,(g) — N,O,(g9) tepkimesi i¢in standart entalpi
degisimi ka¢ kJ’'dir? (12 puan)

Birinci tepkime ters ¢evrildiginde

2NO,(g) — N,(g) +20,(g) A H°=-66 kJ/mol olur. (4 puan)
ikinci tepkime aynen yazilip toplandiginda

N,(g) + 20,(g) — N,O,(9) A H° = 11 kJ/mol (4-puan)

2NO2(g) — N,0,(g) A H°=-55 kJ/mol bufunur. (4 puan)

11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik ¢arpismalari
arasindaki iligkiyi aciklar.

2. Sabit hacimli bir kapta gergeklesen

N,(g) + 3H,(g) — 2NH,(g) tepkimesinin hizini N, ve H,'
nin derigiminin arttinnimasi nasil degistirir? Nedenini
belirterek yaziniz. (10 puan)

Bir kimyasal tepkime sirasinda tepkime hizi, tepkimeye giren
maddelerin taneciklerinin ¢arpisma sikligina ve etkin carpisma
sayisina baghdir.

(5 puan)

N, ve H, tanecik sayisi (derisimi) artarsa carpisma sayisi artar.
Bu da etkin carpisma olasiligini yiikseltir. Tepkime hizi artar.

(5 puan)

3. 2H,0,(suda)
potansiyel enerji
verilmigtir.

— 2H,0(s) + O,(g) tepkimesinin
tepkime koordinati grafigi asagida

Potansiyel enerji(kJ)

Tepkime koordinati

Ayni . tepkimede katalizér kullanildiginda a, b ve ¢
degerlerinden degisen olur mu? Degisen degerler
varsa nedenini belirterek yaziniz. Degisen degerleri
gosteren potansiyel enerji tepkime koordinati

grafigini ¢iziniz. (16 puan)
Katalizor kullanimriteri ve geri tepkimenin aktivasyon enerjisini ayni
miktarda dusurdr. (b've c azalir)

Tepkime isisini degistirmez. (a degismez.) (8 puan)
Potansiyel enerji(kJ)

Katalizorlu tepkime
mekenizma

Tepkime koordinati

(8 puan)
11.6.1.1. Fiziksel ve kimyasal degisimlerde dengeyi
aciklar.

4. 250, = 2S0,+0,

Tepkimesi belli bir sicaklikta 5 litrelik bir kapta 0,4 mol SO,
0,4 mol SO, gazlari ve 0,2 mol O, gazi ile dengededir.

Kaptaki toplam basing 8 atm olduguna gore
tepkimenin Kp degerlerini hesaplayiniz. (12 puan)
Kapta= (0,4 + 0,4 + 0.2) = Tmol gaz varken basi¢ 8 atm ise

P SO3 = 3,2 atm

PSO,=3,2atm

PO, =1,6atm (6 puan)
(3,2)°.(1,6)

Kp = W =16 (6 puan)




5.

6.

11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri aciklar. |

CO(g) + H,0(g) = CO,(g) + H,(g) denge tepkimesi
ile ilgili verilen sorulari yanitlayiniz.

a) Sicaklik degistiriimeden kap hacmi yariya
indirildiginde her bir gazin miktarinin nasil
degisecegini nedenini belirterek yaziniz. (8 puan)

Tepkimedeki CO ve H,0 gazlarinin toplam mol sayisi, CO, ve H,

gazlarmin toplam mol sayisina esit oldugundan hacim degisimi
dengeyi etkilemez. Bu nedenle gazlarin miktarlar degismez.

(8 puan)

b) Hacim ve sicaklik degistiriimeden ortama bir
miktar H, gazi eklendiginde her bir gazin miktari
nasil degisir? Gerekgelendirerek yaziniz. (8 puan)

Denge karisimina H, gazi eklendiginde, H, gazinin derisimi artacak
ancak denge sabiti degismeyecektir. Sistemde tekrar denge
kurulabilmesi icin denge tepkimesi girenler yoniine kayar ve bir
miktar CO, gazi ve H, tepkimeye girerek CO ve H;O gazina déndsir.
Denge sabiti, baslangic denge sabitine esitlenince ortamdaki
gazlarin deisimleri sabit kalir.

Sonug olarak

H, derisim baslangi¢ derisimine gore artar

CO, gaz derisimi baslangi¢ derisimine gore azalir.

CO gaz derisimi baslangi¢ derisimine gore artar.

H,O gaz derisimi baslangi¢ derisimine gére artar.

Kc degismez. (8 puan)

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarini
iyonizasyonu Uzerinden aciklar.

suyun oto-

Suyun otoiyonizasyonu

=

2H,0 +1s1 H,0 "+ OH" seklindedir.

25°C'ta suyun iyonlasma denge bagintisi,

Ksu = [H;O"].[OH] = 1.10™ olduguna gére 25
°C’deki suyun sicakligi 50 °C’ ye ¢ikarildiginda Ksu,
pH ve pOH nasil degisir? Nedenlerini belirterek

yaziniz. (12 puan)

Suyun iyonlasmasi endotermik bir tepkime oldugundan Ksu
degeri sicaklik arttikca buydr. 50 °C'de K su = 1.10™ degerinden

daha buytk olur. (4 puan)
[H;O*]=[OH™] > 107 olur. (4 puan)
pH=-log [H30+]

p OH = - log [OH]

pH=pOH < 7 olur. (4 puan)

7.

| 11.6.3.2. Bronsted-Lowry asitlerini/bazlarini karsilastirir. |

Bronsted-Lowry asit/baz tanimini yazarak,

=

CH,COOH(s) + H,0(s) = CH,COO (suda, + H,0 (suda)

tepkimesi lizerinde konjuge (eslenik) asit/baz
ciftlerini gozteriniz. (10 puan)

Bronsted-Lowry gore proton veren madde asit, proton alan
madde bazdir. (4 puan)

—
—

CH3COO' (suda) + H,0" (suda)
baz 1 asit 2

CH,COOH(s) + H,0(s)
asit 1 baz 2

Bu tepkimede CH,COOH(s) / CH,COO (1) ve H,O(s) / H30+ (2)
olarak ifade ettigimiz ciftlere konjuge (eslenik) ciftler denir.
(6 puan)

11.6.3.47 Asitlik/bazlik gucu ile ayrisma denge sabitleri
arasinda iligki kurar.

0,1 M HA ‘asidi 25 °C’de suda %0,1 oraninda
iyonlastigina gére HA’'nin asitlik sabiti (Ka) kagtir?
islem basamaklarini gostererek hesaplayiniz.

(12 puan)

% 0,1 oraninda iyonlasmissa
100 molar HA asidinde 0,1 molar her bir iyonda bulunur.

0,1 molar asitte x molar her bir iyon bulunur.

x =1.10™ mblar her bir iyon (2 puan)
HA = H + A
0,1 X X
-1.10™ 1.10%  1.10%
(0,1 -1.107%) 1.10* 1.10* (6 puan)
ihmal edilir.
[A]H"| [10*][10*] 7
Ka = =1.10 4 puan
[HA] [0,1] (# puan)
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